QUBE

CONCRETEC

Tole d’étanchéité | Fradiflex®

01-2020



QUBERRADIFLEX®

Applications

Fradiflex®

Elément Stremaflex®

Zemseal®

Intec® Cresco® GR
Premium

Fradiflex®
jonction droite
prémurs

Fradiflex®
jonction d’angle
prémurs

www.qube-group.cu | info@qube-group.cu | T(+352) 20 40 20 32 | F(+352) 20 40 20 33

~—

MAX FRANK

~J

Réservations
cylindriques
Permur®

Tole d'étanchéité
Fradiflex®
Premium

(Jause

(PJause

~—

MAX FRANK

~J

Tole d‘étancheité

QUBERRADIFLEX®

Vue d‘ensemble de nos solutions

Fradiflex® (D)
S
Tole d‘étanchéité  Fradiflex® Fradiflex® Fradiflex®
Fradiflex® Standard Premium Elément droit
Premium BS 316
Fradiflex®
Joint a rupture
programmée
Fradiflex® Fradiflex® Fradiflex® Stremaflex® »
component con-  jonction droite jonction d’angle coulé en place
trolled in-situ prémurs prémurs
Intec® Résine
Tuyau d‘injection / / @ Ciment
e
Intec® Intec® Intec®
Premium Standard Cem N
Intec®
Matériaux d‘injection E
Intectin Blitz Intectin Plus Intectin EP Intectin Acrylic
PUR PUR Epoxy
Cresco®
Joint hydrogonflant et
expansible
Cresco® GR Cresco® BT

Permur®
Etanchéité des traversées
de tubes

3

Réservations cy- Réservations Ganitures

lindriques Permur®  cylindriques d’étanchéité

en 2 coques Permur® Permur®
Synko-Flex® A
Joint d‘étanchéité adhésif ’
non-expansif ‘ ‘

Rub‘R Nek®/ Synko-Flex® Synko-Flex® FR

Butyl Nek®

Zemseal®
Membrane d‘étanchéité

Zemseal® Zemseal®
Premium Standard

www.qube-group.cu | info@qube-group.cu | T(+352) 20 40 20 32 | F(+352) 20 40 20 33



(=7 [~ QUBEFRADIFLEX®

Contexte L~ L~ Contexte

Etanchéité de joints de construction

QUBERRADIFLEX®

Une étanchéité fiable des structures

Toutes les structures en béton armé avec des exigences
d’utilisation élevées ou des structures en béton de retenue
d’eau impliquent une étanchéité fiable [1] [2]. Afin d’atteindre
le niveau de performance désiré, des précautions particulieres
doivent étre prises dans toutes les phases du projet. La con-
ception, les méthodes de construction et les matériaux utilisés
dans la structure doivent étre adaptés aux facteurs ambiants.
La méthode d’étanchéité appropriée dépendra d’une variété
complexe de facteurs, dont la composition de I'eau, le type
de structure, les conditions de chargement et de roulement, la
composition du sol, les influences climatiques, I'utilisation et la
longévité prévues de la structure elle-méme ; et bien d’autres
aspects tout aussi pertinents. L'équipe d’ingénierie Max Frank
vous aidera dans toutes les phases du projet. Notre gamme
de produits vous permettra de fournir une structure en béton
étanche adaptée au niveau de service désiré.

Nous ne prenons pas I'approche “produits standards”, mais
proposons un portefeuille de produits diversifié pour fournir des
réponses éprouvées a la majorité des problemes d’étanchéité
rencontrés dans la construction moderne en béton.

Les joints de construction et de dilatation sont une nécessité
dans toutes les structures en béton et sont normalement en-
tierement détaillés dans les plans et les CCTP. Les joints en

a rupture
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béton en général sont des voies de fuites potentielles et né-
cessitent une attention particuliere. Des méthodes et des pro-
duits spécifiques sont donc nécessaires pour s’assurer qu’un
joint étanche a I'eau est assuré. Tous nos produits sont testés
et certifiés selon les exigences strictes de la Direction du ba-
timent allemand (DIBt). Les systemes de tuyaux d’injection,
les toles d’étanchéité, les joints hydrogonflants ou expansi-
bles, peuvent tous étre utilisés individuellement comme joint
d’étanchéité principal. En combinaison, ils peuvent produire
un systéme d’étanchéité redondant. Etant donné que tout le
béton va se fissurer, les surfaces extérieures des structures
d’appui d’eau devraient recevoir un joint d’enveloppe qui re-
liera de maniere fiable les fissures qui se produisent. Avec la
membrane Zemseal® collée, Max Frank propose une protec-
tion de surface, entierement adhérente. Ce systéme de mem-
branes collées garantit I'étanchéité a I'eau et a la vapeur a
toutes les nuances du sous-sol a BS 8102:2009 et DAfStb
“Matériaux en béton imperméable”. Zemseal® fournit égale-
ment une protection contre le radon, le méthane et le dioxyde
de carbone de votre structure souterraine.

[1] BS 8102:2009, BS8007 (BS EN 1992-3), [2] EN1992/DAf-
Stb guidelines “waterproof concrete structures”

Charge Hydraulique

... définit la pression de I'eau qui agit sur la paroi extérieure. Une distinction en-
tre le maintien positif (résistance a 'eau / résistance de la paroi) et la pression
Fradiflex® négative (retenue d’eau) est faite. Le plus souvent, les parois extérieures sou-
programmée terraines et les dalles de fondation sont exposées a la pression de I'eau sur la
. structure. Les sources possibles d’afflux d’eau en surfaces sont le ruissellement
des eaux de pluie, I'inondation, les projections d’eau en rafale, la hauteur de la
nappe ou de la téte temporaire et une faible perméabilité du sol. Tous nos pro-
duits d’étanchéité sont testés par des laboratoires indépendants pour résister a
une charge hydraulique d’au moins 50 m.

Systémes d’étanchéité complémentaires (secondaires)

... des conditions défavorables peuvent impliquer la nécessité d’utiliser un
systeme d’étanchéité secondaire. Il est recommandé de considérer cette ap-
proche « multi-barriere » pour un batiment dit « haut de gamme » ou a risque.
On utilise en général la norme BS 8102: 2009 - 3e année / DAfStb Waterproof
concrete guidelines - catégorie A - A ***. Une étanchéité secondaire ajoutera
un niveau de sécurité et permet d’avoir une solution préventive en cas de dé-
fauts de construction ou en cas de formation de fissures inattendues. Le tuyau
d’injection est approprié pour utilisé une étanchéité secondaire en combinaison
avec une autre solution standard d’étanchéité. Cette solution offre en outre la
possibilité d’injections multiples si nécessaire.
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Les types de systéemes d’étanchéité des joints de construction varient en fonc-
tion des nombreux parametres qui peuvent étre pris en compte : coulage en
place — mixte ; types de liaisons (voile/voile — voile-plancher — radier/voile — re-
montée d’étanchéité ou non,... ) ; présence de nappes ou de ruissellements ; ou
méme tout simplement des conditions climatiques. Nous proposons une grande
variété de solutions d’étanchéité et de systemes combinables permettant de ré-
pondre aux impératifs d’étanchéité de ce type de joints : toles, arréts de reprises
et étanchétité, supports de bandes d’arréts,...)

Tous nos produits possedent la Certification générale de test de construction
(abP) et sont clairement marqués avec le sceau de conformité (U-Zeichen). Ces
tests sont disponibles pour le marché Frangais.

Etanchéité avec rupture (fissuration) programmeée

Les joints avec rupture programmeée empéchent la création de fissures aléatoires
et propose une solution économiguement « raisonnable » pour un traitement de
haute qualité.

Les contraintes du retrait et de la réhydratation entrainent une fissure qui se fera
dans la zone dite programmeée et sera traitée avec un barrage étanche. Les con-
traintes anticipées doivent étre prises en compte afin de choisir le type de joint et
son espacement.

Etanchéité avec joints de dilatation

Dans le cas de joints de dilatation, il est nécessaire d'utiliser des bandes d’étanchéité
(« bande d’arrét d’eau » ou « Waterstop »), a base de PVC, d’élastomére ou de
caoutchouc. Les normes DIN 18145 (base en PVC) et DIN 7865 (Elastomére / base
en caoutchouc) définissent et régulent les propriétés, la géométrie et la nomenclature
des matériaux. Elles peuvent étre internes (au centre de la section de béton), ou ex-
ternes (donc en partie extérieure du béton). Nous proposons une gamme complete
de solutions, standards ou customisées pour chaque projet ; ainsi que des systemes
de positionnement et d’aide a la mise en ceuvre, comme par le Stremaform® avec
berceau. La jonction des bandes d'arrét d’eau et de tdles revétues Fradiflex® peut
étre assurée de maniere fiable grace aux raccords disponibles dans notre gamme.
On peut également utiliser des raccords pour relier une bande a un béton existant.

Etanchéité de '’enveloppe du batiment

Les structures enterrées doivent étre protégées, en utilisant un systéeme de bar-
rage étanche externe (BS8102: 2009, type A). Les systemes de membranes
pré-appliquées et adhésives ont été identifiées comme étant la meilleure solution
pour I'étanchéité des sous-structures. Zemseal® est un systéeme de membrane
pré-appliquée de nouvelle génération. Le produit combine la liaison adhésive
avec la clé mécanigue au béton et empéche la migration de I'eau entre la mem-
brane et la sous-structure. Elle se lie de fagon permanente avec le béton lors du
coulage. Le Polypropylene (PP) utilisé en surface est extrémement durable, et a
une grande résistance aux agressions chimiques. Une large gamme d’accesoires
permet de gérer les angles, les recouvrements et les collage/soudures a chaud.
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Fradiflex® : tole d’étanchéité revétue

Les toles d’étanchéité Fradiflex® sont fournies avec un revétement adhésif spé-
cial sur une ou les deux surfaces avec un film de protection en deux parties qui
est retiré individuellement a chaque phase de coulage. Le revétement forme
une excellente liaison avec le béton frais, qui se colle et constitue une étan-
chéité fiable du joint de construction. Une gamme d’accessoires congus spé-
cialement, comprenant des clips de montage et de rigidification, un connecteur
pour des bande d’arrét d’eau sont disponibles pour faciliter I'installation, qui
est simple et rapide (notamment dans le cas d’utilisation de rouleaux de 25m,
flexibles et avec des équerres de fixation). Fradiflex® est une alternative fiable et

pratique aux produits traditionnels.

La directive WU du DAf-Stb (directive pour les structures en béton étanches)
T6Ie d‘étanchéité Fradiflex® indique que les dimensions standard des arréts d’eau métallique non revétus

devrait étre une épaisseur minimale de 1,5 mm et une hauteur minimale de

250mm. Fradiflex® va au-dela des recommandations de la directive DAfStb

m Adhérence inégalée au béton frais
Elément pour B Testé pour résister jusqu’a 50 métres de charge hydraulique
Stremaflex® faux joints Rouleaux Fradiflex® m Livré dans des rouleaux de 25 métres de long, ce qui réduit le nombre de
jonctions et d’économiser le temps d’installation tout en offrant une sécu-
rité supplémentaire
W Les équerres de fixation intégrés réduisent le temps d’installation global.
Les jonctions sont effectuées par un simple recouvrement de 100 mm : les

deux éléments se collent en se pressant I'un contre 'autre, pas de soudure

requise

m Etanchéité commune, simple et rapide de tous les types de joints de con-
struction

m Egalement disponible en pieces droites de 2,1 m de longueur avec des
angles de montage

S=2

SN
Premium V4A
Elément droit Fradiflex® Fradiflex® Premium Fradiflex® Standard Fradiflex® Premium BS 316
Largeur totale 120 mm 150 mm 120 mm 150 mm 120 mm 150 mm
_/ Eléments droits (2.10 m) (] [ m n _ _
Rouleaux (25 m) ] [ ] ] [ ] [ ]
Ancrage minimum de la tole en 30 mm 30 mm 30 mm 30 mm 30 mm 30 mm
Premium 1&re phase
Version avec équerres de fixation L] u u u ] —
Revétement 1 coté - - ] ] _ _
% Revétement 2 cotés u u = - [ ] [ ]

Rapport de Test, TU Munich: No. P-51-07-0084/002

Standard

Toutes les variantes
de Fradiflex® sont

******

disponibles avec
et sans corniére de
fixation.

* *
*
* c € W Fradiflex® et Stremaflex® certification

Angle Raccord Etrier de Etrier de /LIPS  européenne ETA / marquage CE
Fradiflex® Tole/Waterstop montage serrage P quag
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Fradiflex® avec joint de rupture programmée (fissure
controlée)

La version « Joint de rupture programmeée » du Fradiflex® fournit une étanchéité
continue entre deux sections de voiles et un plancher. Elle permet en méme
temps de contrdler la zone de fissuration des joints.

Les sections de béton avec des fissures contrdlées nécessitent un affaiblisse-
ment suffisant de la zone du béton et de I'armature.

Le produit permettra également d’obtenir une fissuration homogene.

La combinaison du joint de rupture programmée avec la tole enduite Fradiflex®
offre un systeme d’étanchéité tout a fait conforme aux normes actuelles.

B Excellente stabilité inhérente a I'inducteur de fissure controlée

| Installation rapide et simple, sans soudure

B Raccordement précis a I'extrémité supérieure ou inférieure de la fissure
controlée

L'efficacité de cette solution d’étanchéité a été évaluée et prouvée.
General test certificate, TU Munich : No. P-51-07-0084/

Stremaflex® - élément de coffrage d’arrét avec tole
d’étanchéité enduite

Stremaflex® est utilisé comme un élément de coffrage d’arrét de bétonnage.
Il se compose d'un élément Stremaform®, sur lequel est soudé une tdle
d’étanchéité enduite Fradiflex®.

Les arréts Stremaflex® sont installées entre les lits d’armatures et ligaturés
avec un fil d’attache. Pour les gros éléments, une fixation avec un systeme de
maintien et le raidisseur sont nécessaires.

Stremaflex® assure une excellente reprise avec I'arrét en Stremaform® et offre
une solution simple et efficace pour traiter I'étanchéité du joint de construction
qui est soumis a une charge hydraulique.

B Double étanchéité grace au revétement recto-verso

B Fixation simple sans soudure

B Les éléments adjacents sont superposés puis pressés ensembles et sont
résistants aux efforts de cisaillement

m Conforme aux directrives pour les structures étanches et BS8102: 2009

B Approuvé pour les joints de construction et les joints de fissure contrélés

B Excellente liaison au niveau de la reprise

B Testé pour résister jusqu’a 50 metres de charge hydraulique

Certificat général de test, TU Munich : N ° P-51-07-0084 / 004

(Pause
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Stremaform® élément de coffrage avec solutions de
maintien de I’étanchéité

Les tbéles d'étanchéité ou cages de maintien et de protection pour bandes
d’arréts d’eau métalliques (pour une fixation in situ fiable et simple) sont
soudées aux éléments Stremaform® (en version treillis sans mailles d’arrét)
dans nos usines. Ces éléments conviennent a tous les types de joints de
construction ou de dilatation.

Les éléments Stremaform® peuvent également étre fabriqués avec des
raidisseurs, en une ou plusieurs parties pour simplifier la mise en ceuvre, et
avec une customisation sur demande. Le diameére du treillis du Stremaform®
est adapté selon le besoin.

B Peut également étre fourni avec des joints crénelés sur demande

B Les éléments de coffrage Stremaform® installés restent dans le béton, ni
Décapage ni élimination des déchets

B Larésistance aux efforts de cisaillement de ces joints de construction est
identique a celle obtenu avec un béton monolithique (Test Report by IBMB
de la TU de Brunswick)

Bandes d’arréts d’eau (joints Waterstop)

Deux types de bandes d’arrét d’eau sont disponibles : interne pour un joint
intégré au centre de I'épaisseur de béton, et externe lorsque I'étanchéité est
en dessous. Elles peuvent étre utilisées dans le cadre d’une étanchéité de
joint de construction ou pour un joint de dilatation. Dans le second cas, les
bandes ont en leur centre un anneau de dilatation. Toutes deux assurent une
étanchéité slre des joints contre les pressions hydrauliques.

Ces bandes d’arrét d’eau existent en PVC ou en caoutchouc, avec
différentes variantes d’épaisseur et notamment d’épaisseur de « levres » qui
sont ancrées dans le béton.

Les bandes d’arrét d’eau peuvent étre utilisés seules, mais on utilisera
souvent des cages de support spéciales, assurant leur positionnement
précis et leur protection pendant les phases de coulage. Max Frank propose
une gamme compléte d’éléments Stremaform® pour simplifier cette mise en
ceuvre.

Norme : DIN 18541, conformité des cages de support fabriquées par Max Frank.
Certificat de Test : No. P-22-MPANRW-1798-2

Raccordements des systémes d’étanchéité (connec-
teurs)

Un ensemble spécial de raccordement permet une bonne transition entre la
tole Fradiflex® et la bande d'arrét d’eau.

Le connecteur consiste en tole galvanisée avec un revétement adhésif spécial
d’un c6té, une platine de joint Cresco® et une plaque de pression avec vis.

Le systeme comprend des écrous a oreilles pour assurer un joint d’étanchéité
simple et sdr.
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Fradiflex® Etanchéité des Prémurs

Les joints entre les panneaux verticaux des prémurs sont
de fait des joints comme les autres, ils doivent donc étre
traités, notamment leur étanchéité a I'eau. (DAfStb guide-
lines “waterproof concrete structures”, Clause 9.2(5))

La solution proposée ici permet de gérer d’une part
I’étanchéité et d’autre part le contréle de la zone de fissura-
tion, qui doit se faire entre les panneaux, a I’endroit ou I'on
traite I’étanchéité.

~—

MAX FRANK

~J

~—

MAX FRANK

W,

QUBERRADIFLEX®

ToOle d'étanchéité

La tole enduite Fradilex® assure I'étanchéité et la tole per-
pendiculaire a la fonction de « provoquer » la fissure et donc
de contréler la zone dans laquelle elle s’effectue.

Les éléments droits verticaux ne requierent que 2 points de
fixations (haut/ bas) et traitent toute la hauteur du joint. I n’y
a donc pas de besoin d’action en amont ou postérieure, ce
qui réduit les temps de mise en oeuvre.

fl% AN
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Fradiflex® — Etanchéité des prémurs et contrdole des
joints de fissuration de prémurs

Les joints entre les panneaux verticaux des prémurs sont donc a traiter. La par-
tie composeée de la tole de fissure permettra de contréler la zone de fissuration
et la tdle d’étanchéité enduite Fradiflex®, soudée perpendiculairement, viendra
traiter I’étanchéité.

Cette solution a été testée pour reprendre une charge hydraulique de 50 m et
une largeur de fissure de 2 mm.

Une large gamme d’étriers adaptés permet de gérer le maintien et le posi-
tionnement des éléments droits, en vertical et en liaison avec les planchers.
L’élément d’angle vient compléter la gamme pour gérer les angles en pieds de
prémurs.

Le joint d’étanchéité s’étendra sur toute la hauteur de la paroi, assurera la jonc-
tion avec la partie basse (réalisée avec des rouleaux de Fradiflex®) et avec la
partie haute (éléments verticaux jointés avec les éléments horizontaux hauts,
venant liaisonner avec le plancher).

Avantages :

H [nstallation rapide, en deux points

B Pas de soudures, fixations simples par « collage »

B Eléments robustes et séparés donc facile a mettre en place

Fradiflex® — Piece d’angle

La géométrie de I'élément et sa stabilité permettent de simplifier le montage et
de sécuriser la gestion des angles.
Revétue sur les deux faces, la tdle peut gérer un angle extérieur ou intérieur.

Fradiflex® — Continuité de I’étanchéité verticale des
prémurs

En combinant les éléments droits et les étriers de montages, on pourra a la
fois traiter les liaisons hautes voiles/plancher et le plancher/voile suivant, en as-
surant ainsi une continuité de I'étanchéité.

Fradiflex® Liaisons
Voile/Plancher
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